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A szoftvergyartas folyamata




Kerdések

Mi a szoftvergyartas modellje?

Mi a harom alapveto modell és mikor
hasznaljuk ezeket?

Mik a kovetelménytervezeés, a
szoftverfejlesztes, a teszteles es az szoftver-
evolucio fobb elemei?

Mi a ,Rational Unified Process” modell?

Mi a CASE technoldgia a szerepe a
szoftvergyargyas folyamataban?
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1. Szoftvergyartas

Tevekenysegek olyan strukturalt sorozata, amelyek
a szoftverek kifejleszteséhez szuksegesek

« Specifikacio;

 Tervezes;

« Ellendrzes (validacio);

« Tovabbfejlesztes (evolucio).
A szoftvergyartas absztrakt modellje a gyartasi
tevekenyseget irja le egy adott nezopontbal.

1. A szoftvergyartas modelljei




Alapveto szoftvergyartasi modellek

A vizeses (waterfall) modell
« Elesen elkiilonild specifikacios és fejlesztési
fazisok.
Evolucios fejlesztesi modellek
« A specifikacio, fejlesztés és validacio atlapolodik.
Komponens alapu fejlesztes
 Arendszert kéesz komponensekbdl allitjuk ossze.

A fenti modelleknek szamos variacioja letezik. PI.
formalis fejlesztési modell: ez vizesés modellen
alapul, ahol a specifikacio formalis, ami sok
lépesben finomitva elvezet az implementalhato
tervig.

1. A szoftvergyartas modelljei




1.1 Avizesés modell

Kovetelmény
definicio

Rendszer- és
szoftvertervezés

Implementacio
€s részegysegek
tesztelése

Integracio
€s a rendszer
tesztelése

Uzemeltetés és
karbantartas

1. A szoftvergyartas modelljei / 1.1 A vizesés modell




A vizesés modell fazisai

Kovetelményanalizis és — definicio

Rendszer- és szoftvertervezés

Implementacio es a reszegyseégek tesztelése
Részegysegek integralasa és a rendszer tesztelées
MUkodtetés es karbantartas

A vizesés modell legfébb hatranyai:
« Agyartas megindulas a utan nehéz valtozasokat
beépiteni.
« Egy munkafazisnak be kell fejezédni, mielbtt a
kovetkez06 elkezdddhet.

1. A szoftvergyartas modelljei / 1.1 A vizesés modell




A vizeses modell problemai

Nehéez a valtozo megrendelli igenyekhez
igazodni, mert a projekt nehezen valtoztathato

reszegysegekbadl all.
Ez a modell akkor hasznos, ha a kovetelmények

jol ismertek es csak nagyon kis valtozasok
lehetseégesek a fejlesztés soran.

Sajnos csak keves uzleti rendszernek vannak
stabil kovetelményei.

A vizesés modellt féleg nagy rendszerek
fejlesztése soran hasznaljak, ahol a fejlesztés
tobb helyszinen tortenik.
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1.2 Evolucios fejlesztés

o Kiserletezo fejlesztes

« (Ceél: a megrendeldvel egyutt egy kezdeti durva
specifikaciobol a végleges rendszert kialakitani. A
biztos kovetelmenyekbdl kiindulva a megrendel6
igényei szerint ujabb funkciokkal bévithet6 a
rendszer.

o Eldobhato prototipus

« Cél: a homalyos kovetelmények tisztazasa. A
legkeveésbé kiforrott kovetelményekbdl indul, hogy
tisztazza a valos igenyeket.

1. A szoftvergyartas modelljei / 1.2 Evolucios fejlesztés




Evolucios fejlesztes

Parhuzamos
tevékenyseégek
Kezdeti
verzio
Specifikacio

Durva : : | Atmeneti
Fellesziés i verzd

Végleges
verziok

Validacio
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Evolucios fejlesztés

o Problémak
* Afejlesztés nem atlathato;
 Arendszerek gyakran rosszul strukturaltak;
« Specialis felkészultségre lehet szukseg (pl. rapid
prototyping nyelvek).
o Alkalmazhatosag
« Kis- es kozepmeretl interaktiv rendszerek;

 Nagy rendszerek részegységei (pl. felhasznaloi
felulet);

« Rovid élettartamu rendszerek.

1. A szoftvergyartas modelljei / 1.2 Evolucios fejlesztés




1.3 Komponens-alapu szoftverfejlesztes

Szisztematikus ujrafelhasznalason alapul. A
rendszereket mar letezO, vagy keszen
vasarolhato (COTS) rendszerekbdl integraljuk.

A szoftvergyartas lepesei:
« Komponens analizis;
« Kovetelmények modositasa;
 Rendszertervezes ujrafelhasznalassal;
* Fejlesztés es integracio.
o Egyre szeélesebb korben terjed, ahogy a
komponens szabvanyok fejlodnek.
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Ujrafelhasznalas-alapu fejlesztés

Kovetelmény- Komponens Kovetelmények Rendszertervezés
Specifikacio analizis modositasa ujrafelhasznalassal

Fejlesztés és A rendszer
integracio validacioja
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2. lterativ szoftverfejlesztes

o Arendszerkovetelmények MINDEN projekt
soran valtoznak, igy az iterativ megkozelites
(korabban elvegzett munkafazisok
atdolgozasa) minden nagyobb rendszer
fejlesztésének resze.

o Az iterativ megkozelites valamennyi alapveto
modszerhez alkalmazhato.

o Két kapcsolodo megkozelites:
Inkrementalis teljesites
Spiralis fejlesztés

2. lterativ szoftverfejlesztés




2.1 Inkrementalis teljesités

o Arendszert nem egy részletben szallitjuk, hanem
a fejlesztés és atadas reszekre van bontva.
Minden ujabb atadott reszegyseg a rendszer
ujabb funkcionalitasat valositja meg.

o Afelhasznalo igenyeknek megfelel6 prioritasi
sorrendben szallitunk, a legfontosabb funkciokkal
kezdve.

o Amint egy részegység fejlesztése elkezdodott,
annak kovetelményeit ,befagyasztjuk”. Kesobbi
reszegysegek kovetelményei meg valtozhatnak.
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Inkrementalis teljesités

Kovetelmények Rendszer-
reszegysegekhez architektura
rendelése tervezeése

Durva kovetelmeény-
specifikacio

Kész

REEPEEIELE Reszegység M Reszegység Il Rendszer [HEAgiatad

fejlesztése validacidja integralasa validacidja

Félkész
rendszer
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Az inkrementalis teljesites elonyel

Minden atadas soran mukodo reszegysegeket
nelyezunk uzembe. A rendszer korabban
Kezdheti meg (rész)mikodeéseét.

Korabbi komponensek prototipuskent
mukodnek, igy a kesObbi részegysegek
kovetelmeénytervezesében ezek is segitenek.

Kisebb a projekt teljes csédjenek eselye.

A legfontosabb szolgaltatasokat tesztelik a
legtovabb.
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Extrém programozas

o Itt a fejlesztes és atadas nagyon Kkis
funkcionalis reszegységenkent torténik.

 Allandé kodjavitas, a felhasznalé aktiv
részvétele a fejlesztésben, valamint ,paros
programozas” jellemzik.
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2.2 Spiralis fejlesztes

A gyartasi folyamat sokkal inkabb egy spirallal
jellemezheto, mint tevekenysegek
(visszalépéses) sorozatakent.

A spiral minden hurka a gyartasi folyamat egy
fazisat jelkepezi.
Nincsenek fix hurkok (pl. specifikacio, vagy

tervezes). A hurkokat az igenyeknek
megfelelben alakitjuk Ki.

A kockazatkezeles explicit médon megjelenik a
gyartasi folyamatban.
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A szoftvergyartas spiralis modellje

Dt mnedpd Ve,
alterna tives and

Evalua te alterna tives,

. identify, resolv e risks
constr aints Risk

anal ysis
Risk
anal ysis
Risk

anal ysis Oper a-

tional
fr do ype

REVIEW anal ysis

T
Requir ements plan Simula tions , models , benchmar ks

Life-cycle plan Concept of
Oper ation S/W
raqur  arers Product
design Detailed
De velopment Requir ement design

plan valida tion Code

Desi Unit test
Integ ration esign
V&V

adiespln Integ ration
Plan ne xt phase test
Acceptance
test Develop , verify

ne xt-le vel pr oduct
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A spiralis modell szektoral

Celkitizések megallapitasa
« Az adott fazis céljainak megallapitasa.
Kockazatbecsles és -csokkentes

« Akockazati tényezb6k felmérése, valamint a legfébb
kockazati faktorok varhatdé hatasanak csokkentése.

Fejlesztes es validacio
« Az altalanos modszerek kozul barmely kivalasztasa.
Tervezes

« A projekt attekintése és a spiral kovetkez6 fazisanak
megtervezeése.
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3. A szoftvergyartas lepesel

Szoftver specifikacio;

Szoftver tervezes és implementacio;
Szoftver ellen6rzes (validacio);
Szoftver tovabbfejlesztes (evolucio).

3. A szoftvergyartas lépései




3.1 Szoftver specifikacio

o Valaszt keresunk a kovetkez0 kéerdesekre:
milyen szolgaltatasokat varunk el a
rendszertol, milyen kotottsegeket es
kenyszereket kell figyelembe venni a fejlesztes
és uzemeltetés soran.

o Kovetelmenytervezesi lepései:

* Megvalosithatosagi tanulmany;

« Kovetelmények gyljtese és analizise;
« Kovetelmény specifikacio;

« Kovetelmeény validacio.

3. A szoftvergyartas lépései / 3.1 Szoftver specifikacio




A kovetelmeénvtervezeési eljaras

Megvaldsithatosagi Kovetelmények

tanulmany gyljtése és
keészitése analizise

Megvalodsithatosagi
tanulmany

\ 4

Rendszer-
modell

Kovetelmény-
specifikacio

Kovetelmény-

Felhasznaloi-
es rendszer-
kovetelImények

validacio

\ 4

3. A szoftvergyartas lépései / 3.1 Szoftver specifikacid

I Kovetelmény-
N dokumentum

24




3.2 Szoftvertervezés es implementacio

Az az eljaras, amelynek soran a specifikacio egy
futtathatd rendszerré alakul at.
Szoftver tervezes
« Olyan szoftver struktura tervezése, amely megvalositja
a specifikaciot;
Implementacio
« Atervezett strukturanak végrehajthato kodda alakitasa;

A tervezes és implementalas lepesei egymassal
szorosan osszefuggnek es atlapolodhatnak.

3. A szoftvergyartas lépései / 3.2 Szoftvertervezés és implementacio




A tervezes lepéseil

Architektura tervezese
Absztrakt specifikacio
Interfészek tervezése
Komponensek tervezese
Adatstrukturak tervezese
Algoritmusok tervezese

3. A szoftvergyartas lépései / 3.2 Szoftvertervezés és implementacio




A szoftvertervezés folyamata

Kovetelmény-
tervezés
Tervezeési aktivitasok

Architektura Absztrakt Interfész Komponens iR Adatstruktura g Algoritmus
tervezése specifikacio tervezés tervezés tervezés tervezés

Rendszer- Szoftver- Interfész- Komponens- Adat- Algoritmus-
architektura specifikacio | specifikacio specifikacio struktura specifikacio
specifikacio

Tervezési eredmények
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Strukturalt médszerek

Szisztematikus szoftvertervezesi modszerek
« Automatikus kdédgeneralas

A terv dokumentalasa rendszerint grafikus
modellek segitségével tortenik.

Lehetseges modellek:

* Objektum modell;

« Szekvencialis modell;

« Allapot-atmeneti modell;
o Strukturalis modell;

« Adatfolyam modell.

3. A szoftvergyartas lépései / 3.2 Szoftvertervezés és implementacio




Programozas es hibakereses

A terv programma alakitasa, valamint a hibak
eltavolitasa.

A programozas egyeni tevekenység — nincs ra
altalanos modszer.

A programozok tesztelest végeznek, hogy a

programhibak kideruljenek, majd ezeket
kijavitjak (hibakereses, debuggolas).

3. A szoftvergyartas lépései / 3.2 Szoftvertervezés és implementacio




A hibakereses folyamata

Hiba Hibajavitas
lokalizalasa tervezése

Program ismételt

Hibajavitas :
tesztelése

3. A szoftvergyartas lépései / 3.2 Szoftvertervezés és implementacio




3.3 Szoftver validacio

o A verifikacio és validacio (V & V) célja annak
bizonyitasa, hogy a rendszer teljesiti a
specifikacioban foglaltakat és a felhasznalo
igényeinek megfeleloen muikodik.

Elemei: Ellenorzeés, felulvizsgalat es
rendszerteszteles.

Rendszerteszteles: a rendszer futtatasa olyan
tesztadatokkal, amely a specifikacio szerint a
valos mukodés soran el6fordulhat.

3. A szoftvergyartas lépései / 3.3 Szoftver validacio




A tesztelesi eljaras

Komponens- Rendszer-
tesztelés tesztelés

3. A szoftvergyartas lépései / 3.3 Szoftver validacio




A tesztelés lepéseil

« Komponens- és részegyseg-teszteles

« AKkulonallo komponenseket egymastol fluggetlendl
teszteljuk;

« A komponensek lehetnek: fuggvények, objektumok,
vagy ezek osszetartozo csoportjai.

e Rendszertesztelés

 Arendszer egeszenek tesztelese. Kulonosen fontos az
eredo tulajdonsagok ellendrzese.

o Vegteszt (atadasi teszt)

A megrendel0 altal szolgaltatott valés adatokkal annak
ellenbrzése, hogy a megrendeld igényeit valéban
kKielégiti.

3. A szoftvergyartas lépései / 3.3 Szoftver validacio




A tesztelés fazisai

Rendszer- Rendszer- Részletes

speaﬂkacm.spemﬂkamo. tervezés .tervezés

Rendszer- Alrendszer- Részegységek
Végteszt- integracio integracio tervezése és
terv tesztelési tesztelési tesztelése
terve terve

Rendszer- Alrendszer-
MUkodtetés Végteszt integracio integracio
teszt teszt
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3.4 A szoftver evolucioja

o A szoftver eredendben rugalmas es
valtoztathato.

Ahogy a valtozo uzleti-gazdasagi korulmenyek
miatt a kovetelmények valtoznak, a kiszolgalo
szoftvernek is valtoznia es fejlodnie kell.

Bar a fejlesztes es karbantartas kozott
regebben eles hatarvonal huzodott, ez egyre
kevesbe relevans, hiszen egyre kevesebb a
teljesen uj rendszer (evolucio).

3. A szoftvergyartas lépései / 3.4 A szoftver evolucidja




[ Y

Rendszerek evolucioja

Rendszer- A jelenleqi
kovetelmények rendszer
meghatarozasa felmérése

Fejlesztési Rendszer
javaslat modositasa

Jelenlegi Uj
rendszerek rendszer
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4. A Rational Unified Process

Korszeru tervezesi modszer, amely az UML,
és a hozza kapcsolodo eljarasokbadl jott letre.
Definialja: ki, mit, hogyan

Altalaban harom nézetet hasznalunk:

« Dinamikus nézet: a fejlesztési ciklus fazisait az id6
és a tartalom fuggvenyeben mutatja;

Statikus nézet: A gyartasi folyamat tevekenysegeit
mutatja;
Gyakorlati nézet: Jol bevalt gyakorlati utmutato.

4. A Rational Unified Process




Ki, mit, hogyan

gyakorlatok, kompetenciak, felel6ssegek
o Mit
 dokumentumok, modellek, kod

« Hogyan

 munkaegysegek, feladatok, folyamatok

4. A Rational Unified Process




4.1 Dinamikus nézet

Phases 7
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A RUP fazismodellje

( Fazis-iteracio

S I ——

Alapozas Kidolgozas Konstrukcio Atmenet

4. A Rational Unified Process / 4.1 Dinamikus nézet




A RUP fazisai

Alapozas

 Arendszer szamara egy uzleti modell
megalkotasa.

Kidolgozas

A problématér megertése és a rendszer-
architektura kidolgozasa.

Konstrukcio

 Rendszertervezes, programozas es teszteles.
Atmenet

 Arendszer telepitese a mukodesi kornyezetbe.

4. A Rational Unified Process / 4.1 Dinamikus nézet




4.2 Statikus néezet

o Afejlesztesi folyamat alatti tevékenysegekre
fokuszal: munkafolyamatok

o 06 alap munkafolyamat

* Uzleti modellezés, kovetelmenyek, analizis és
tervezes, implementacio, tesztelés, telepités

o 3 tamogatdo munkafolyamat

» konfiguracio és valtozas menedzsment, projekt
menedzsment, kornyezet

4. A Rational Unified Process / 4.2 Statikus nézet




Munkafolyamatok

A tevékenységek, termekek, szerepek
(munkasok) ertelmes sorrendjét definialja

Barmely munkafolyamat barmelyik fazisban
aktiv lehet

A munkafolyamat leiras UML modellek koré
van szervezve

* use case model, sequence model, object model,
stb.
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Munkafolyamok

Munkafolyam
Uzleti modellezés

Kovetelmények

Analizis és tervezés

Implementacio

Tesztelés

Telepités

Konfiguracio- és
valtozas-menedzsment

Projekt-menedzsment

Kornyezet

Leiras
Az lizletmenet esettanulmanyokkal (use case) valé modellezése.

A rendszerrel kapcsolatba 1ép6 aktorok azonositasa.
Esettanulmanyok kidolgozasa a kovetelmények modellezésére.

Tervezési modell kidolgozasa és dokumentalasa architektaralis-,
komponens-, objektum-, valamint szekvencidlis modellek
segitségével

Rendszerkomponensek implementalasa és alrendszerekké alakitasa.
A tervezési modellekbdl automatikus kodgeneralas segiti ennek a
folyamatnak a gyorsitasat.

A tesztelés iterativ eljaras amely az implementacioval egyiitt hajtoédik
végre. A rendszertesztelés az implementacio befejeztével kezdddik.

Egy release késziil, amelyet a felhasznaloknak terjesztve ott
installalnak.

Ez a kiegészitd munkafolyam menedzseli a rendszeren végrehajtott
valtoztatasokat.

Ez a kiegészitd munkafolyam menedzseli a rendszerfejlesztést.

Ez a munkafolyam a fejlesztd csapat megfeleld szoftvereszkozokkel
valo ellatasaval foglalkozik.
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4.3 Gyakorlati utmutatok

ott szoftvermeérnoki technikak
K minimalisra csokkentése
Konysag maximalisra novelése

4. A Rational Unified Process / 4.3 Gyakorlati Gtmutatdk




6 gyakorlati utmutato

terativ szoftverfejlesztés
Kovetelmeny-menedzsment
Komponens-alapu architekturak hasznalata
Szoftver vizualis modellezese

Szoftver min0ség verifikalasa

Szoftver valtozasok kontrollja

4. A Rational Unified Process / 4.3 Gyakorlati Gtmutatdk




5. Szamitogeppel segitett szoftverfejlesztes

CASE (Computer-aided software engineering) olyan
szoftver, amely a szoftverfejlesztés és evolucio
folyamatat segiti.
Tevekenysegek automatizalasa
« Grafikus szerkeszt6k rendszermodellek fejlesztésére;
« Adatkonyvtar tervezesi entitasok menedzselésere;
« Grafikus felhasznal¢ felllet szerkeszt6;
« Debuggerek hibakereseshez;

Automatikus transzlatorok uj programverziok
generalasahoz.

5. Szamitogéppel segitett szoftverfejlesztés




CASE technologia

« A CASE technologia bevezetese jelentls
fejlodési lepes volt a szoftvergyartasban, de
elmarad az egykor prognosztizalt
nagysagrendi fejlodestal...

« A szoftverfejlesztés kreativ gondolkodast igenyel —
nem lehet automatizalni;

* A szoftverfejlesztés nagy projektek esetéen

csapatmunka, igy sok id6 forditodik a csoportok
kOzotti interakciora. A CASE technoldgia nem
tamogatja ezt.

5. Szamitogéppel segitett szoftverfejlesztés




CASE rendszerek osztalyozasa

Az osztalyozas segit megeérteni a kulonféle CASE

eszkozok felhasznalasi lehetbségeit a szoftvergyartas
soran.

Funkcionalis nézet

* Az eszkozoket funkciojuk szerint osztalyozzuk.
Aktivitas nézet

* Az eszkoOzoket a folyamatban altaluk tamogatott
tevekenysegek szerint osztalyozzuk.

Integracios nezet

Az osztalyozas alapja, hogy az eszko6zok hogyan
vannak nagyobb egysegekbe szervezve.

5. Szamitogéppel segitett szoftverfejlesztés




Eszkozok funkcionalis osztalyozasa

Tool type

Planning tools

Editing tools

Change management tools
Configuration management tools
Prototyping tools
Method-support tools
Language-processing tools
Program analysis tools
Testing tools

Debugging tools
Documentation tools

Re-engineering tools

Examples

PERT tools, estimation tools, spreadsheets

Text editors, diagram editors, word processors
Requirements traceability tools, change control systems
Version management systems, system building tools
Very high-level languages, user interface generators
Design editors, data dictionaries, code generators
Compilers, interpreters

Cross reference generators, static analysers, dynamic analysers
Test data generators, file comparators

Interactive debugging systems

Page layout programs, image editors

Cross-reference systems, program re-structuring systems
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Eszkozok aktivitas-alapu osztalyozasa

Re-eng ineering tools
Testing tools

Debugg ing tools

Prog ram analysis tools

Language-processing
tools

Method suppor t tools
Prototyping tools

Configuration
management tools

Change management tools
Documentation tools
Editing tools

Planning tools

Specification Design Implementation Vrification
and
Validation
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CASE eszkozok integracioja

Eszkoz (tool)

« Elemi miveletek tamogatasa szolgal (pl.
konzisztencia-ellenGrzés, szovegszerkesztes, stb.)

Munkapad (workbench)

- Egy gyartasi fazist tamogat (pl. specifikacio,
tervezés). Altalaban néhany integralt eszkozt
tartalmaz.

Kornyezet (environment)

« Az egesz szoftvergyartasi folyamat minden
lenyeges elemet tartalmazza. Altalaban szamos
integralt munkapadot tartalmaz.
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Eszkozok, munkapadok, kornyezetek

CASE
technolo gy
‘ Tools l‘ ‘ Wor kbenches l‘ ‘ Environments l‘
Editors Compilers File In‘Feg rated Procgs—centr ed
compar ators en vironments en vironments

Analysis and
design

Multi-method Single-method Gener al-purpose Langua ge-specific
workbenches workbenches workbenches workbenches
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Osszefoglalas

Osszefoglalas

A szoftvergyartas soran szoftver rendszerek elGallitasa
| kifejlesztése torténik.

A szoftvergyartas modelljei ezen eljarasok absztrakt
reprezentacioja.

A legf6ébb tevekenysegek a specifikacio, tervezes,
iImplementacio, validacio és evolucio.

Az altalanos szoftvergyartasi modellek a gyartasi
folyamat szerkezetét irjak le. Pl.: vizesés modell,

evolucios fejlesztes és komponens-alapu
szoftverfejlesztes.

Az iterativ modellek a szoftvergyartas folyamatat
aktivitasok korfolyamatakent irjak le.



Osszefoglalas

Osszefoglalas

A kovetelménytervezes a szoftver specifikacio
megalkotasanak folyamata.

A tervezesi és implementacios folyamatok a specifikaciot
végrehajthaté programma transzformaljak.

A validacio soran ellendrizzuk, hogy a rendszer teljesiti-e a
specifikaciot és a felhasznalo igényei szerint mikodik-e.
Az evolucio a rendszer Uzembe helyezés utani moédositasa.

A Rational Unified Process olyan szoftvergyartasi modell,
amely elvalasztja a tevékenysegeket a folyamat fazisaitol.

A CASE technoldgiak a szoftvergyartas folyamatat
tamogatjak.



