8.
Rendszermodellek




Kerdések

Miert kell a rendszer kontextusat mar a
kovetelmenytervezes soran modellezni?

Mi a viselkedési modell, az adatmodell és az
objektum-modell?

Milyen jeloléseket tartalmaz az UML (Unified
Modeling Language)?

Hogyan segitik a CASE munkapadok a
rendszermodellezest?
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Strukturalt modszerek

A strukturalt modszerek fontos eleme a
rendszermodellezeés.

Ezek a modszerek definialnak egy
modellhalmazt, egy eljarast ezen modellek
meghatarozasara, valamint a modellekre

vonatkozo szabalyokat es ajanlasokat.
(RUP)

CASE eszkozok tamogatjak a

rendszermodellezést egy strukturalt modszer
reszekent.




A modszerek hianyossagai

Nem modellezik a nem funkcionalis
rendszerkovetelmenyeket.

Altalaban nem tartalmaznak arrol
informaciot, hogy a modszer alkalmazhato-e
az adott problemara.

Tul sok dokumentaciot eredmenyeznek.

A rendszermodellek néha tul részletesek és
a felhasznalok szamara nehezen érthetdek.




1. Bevezetés

Modellezés

A modell egy a tudomanyos kutatasban hasznalt
fogalom, amely a pontosan megfogalmazott
feltételezéseket irja le.

A modellezés soran a valdosag egy meghatarozott
szeletébdl kiemeljuk a szamunkra adott szituacioban
fontos, ismert vagy feltételezett elemeket és azokat a
feltételezesunknek megfelel6en kapcsolatba hozzuk
egymassal.

Az igy elkészult modellt tesztelni kell, hogy megfelelo-
e (validalas).
- elfogadjuk / elvetjuk



Moaell

Célja szerint lehet taktikai (prediktiv) vagy
stratégiai (demonstrativ).

Felépitese szerint: szimulacios vagy leiro
(deskriptiv).

Ter-ido szemlélete szerint: diszkret vagy
folytonos.

Folyamatszemlelete szerint: determinisztikus
vagy sztochasztikus




1. Bevezetés

Rendszermodellezés

A rendszer modellezeése egyreszt seqiti a
rendszerelemz6t a rendszer funkcionalitasanak
megerteseben, masreszt modellek segitsegevel a
megrendelbvel is lehet kommunikalni.

A rendszert kulonboz6 nézdpontokbdl kulonféle
modellek reprezentalhatjak

A klls6 nézbpont a rendszer kontextusat és kornyezetét
mutatja be;

A miikédesi nezépont a rendszer viselkedéseét és mikodeseét
mutatja;

A strukturalis nézépont a rendszer vagy az adatszerkezetek
felépiteset mutatja.




A modellek tipusali

Adatfeldolgozas modell. az adat feldolgozasanak
lepesei kulonbozb szinteken, bemenet-kimenet
modell.

Kompozicio (aggregacio) modell: egyes entitasok
hogyan epulnek fel mas entitasokbal.

Architekturalis modell. a legfontosabb
alrendszereket mutatja be.

Osztaly-modell. Az entitasok kozos jellemzéit
mutatja be.

Gerjesztés/valasz modell. a rendszernek kulonféle
esemenyekre adott reakcioit mutatja.




2. Kontextus modellek

o A kontextus modellek a rendszer mikodési
kornyezetét mutatjak be: mi van a rendszer
hatarain kivil.

o Tarsadalmi és szervezeti erdekek
befolyasolhatjak a dontéest, hogy hova
helyezzuk a rendszer hatarait.

o Achitekturalis modellekkel a rendszert és
annak mas rendszerekkel valo kapcsolatat
mutatjuk be.

2. Kontextus modellek




Példa: banki automata kontextusa

2. Kontextus modellek

Fiok
szamla
adatbazis

Biztonsagi
rendszer
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adatbazis

Fidk
ugyfélkiszolgalo
rendszer

Automata
peénzkiado

Automata-
hasznalat

adatbazisa

Karbantartd
rendszer




Folyamat modellek

o A folyamatmodellek a teljes folyamatot, es
ezen belul a rendszer altal tamogatott
folyamatokat irjak le.

o Az adatfolyam modellek a folyamatokat es a
folyamatok kozotti informacio-aramlast
mutatjak.

2. Kontextus modellek




Peélda: eszkozbeszerzes folyamata
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Megrendelés
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megrendel6 telepités

Szallitmany
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alairt _

megrendel6 Eszkoz
részletes
adatai

Eszkoz
adatbazis
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3. Viselkedési modellek

A viselkedesei modellek a rendszer
viselkedeseét irjak le.

Két tipusa:

« Adatfeldolgozé modellek: az adatok

feldolgozasanak leirasa a rendszeren valo
athaladasuk soran;

Allapotgép modellek: a rendszer eseményekre
valo valaszat irjak le.

Ezek a modellek kulonbozb perspektivakbol
mutatjak be a rendszert, igy mindketto
szukséges a viselkedes leirasahoz.

3. Viselkedési modellek




3.1 Adatfeldolgoz6 modellek

Adatfolyam-diagramok (AFD) jol hasznalhatok a
rendszer adatfeldolgozo (bemenet / kimenet)
funkcioinak leirasahoz.

A feldolgozas Iépéseit mutatjak, ahogy az adat halad
a rendszeren at.

Az AFD-ok szamos analizis modszer lenyeges
reszét alkotjak.

Egyszerl és intuitiv jelolés, a megrendelo is megerti.

Az adat feldolgozasat mutatja a bementettdl a
Kimenetig.
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Példa: A megrendelés adatfolyam-
diagramja
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Adatfolyam-diagramok

« Az AFD-ok a rendszert egy funkcionalis
nézopontbol mutatjak.

Az adatok es folyamatok kapcsolatanak
osszerendelese es kovetése hasznos a
rendszer mukodésenek megertesehez.

o AFD-ok hasznalhatok meg a rendszer és
annak kornyezetében levo mas rendszerek
kozotti adatcsere bemutatasara.
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Pelda: inzulin-pumpa AFD

Vércukor-
SzZenzor

Inzulin

< Inzulin-
pumpa

3. Viselkedési modellek / 3.1 Adatfeldolgozé modellek
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szamitasa
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3.2 Allapotgép modellek

A rendszer viselkedeset modellezik annak kulonbozo
kulso es belsO esemenyekre adott valaszain
keresztul.

Mivel a rendszernek gerjesztesekre, ingerekre adott
valaszait modellezik, gyakran hasznaljuk valos ideju
rendszerek modellezéseére.

Allapotgepek: a rendszer allapotai a csomopontok,
koztuk futd iranyitott élek pedig az esemenyek. Egy
esemeny bekovetkezesekor a rendszer egyik
allapotbol a masikba megy at.

Az allapot terkéep diagramok (statechart) az UML
fontos reszét alkotjak. Ezzel allapotgepeket irhatunk
le.
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Allapot térkép diagramok

o« A modellnek kisebb részekre, al-modellekre
bontasat teszi lehetove (dekompozicio).

o Az akciok rovid leirasa az egyes
allapotokban a ‘do’ utasitas utan talalhato.

o Kiegeszitheto az allapotok es a gerjesztesek
leirasat tartalmazo tablazatokkal.
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Pelda: Mikrohullamu suto modellje

Full po wer

do: set power

\ =600 /

Waiting

l do: display l Operation
time
do: operate

do: get number
exit: set time oven

Door
closed

Start \
\4 Y
/" Half po wer Enabled [ Waiting
— | do: set power Door do: display do: display
=300 closed "Ready’' time

Disabled

Cancel

do: display
"Waiting'
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Mikrohullamu suto allapot tablazat

Allapot Leiras

Waiting A siité bemenetre var. A kijelzOn a pontos 1d6 lathato.

Half power A siitd teljesitménye 300W. A kijelzOn a ‘Half power’ iizenet lathato.
Full power A siitd teljesitménye 600W. A kijelzOn a ‘Full power’ iizenet lathato.

Set time A f6z¢€si 1d0 a felhasznalo altal megadott értékre allitva. A kijelzé az éppen beéllitott id6t
mutatja.

Disabled A sité mitkddése biztonsdgi okokbdl nem engedélyezett. A bels6 ldmpa be van
kapcsolva. A kijelzdn a ‘Not ready’ lizenet lathato.

Enabled A siité miikodése engedélyezett. A belsé lampa ki van kapcsolva. A kijelzén a ‘Ready to
cook’ iizenet lathato.

Operation A siité mitkodik. A belsdé lampa be van kapcsolva. A kijelzén a visszafelé szamlalo
1d06zit6 lathatd. A f6zés befejezése utan egy 5 masodperces hangjelzést ad. A lampa be
van kapcsolva. A kijelzOn a hangjelzés ideje alatt a ‘Cooking complete’ lizenet lathato.
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Mikrohullamu suto gerjesztés tablazat

Gerjesztés
Half power
Full power
Timer
Number
Door open
Door closed
Start

Cancel

Leiras

A felhasznal6 megnyomta a ‘half power’ gombot
A felhasznal6 megnyomta a ‘full power’” gombot
A felhasznal6 megnyomta az egyik 1d6zit6 gombot
A felhasznalo megnyomott egy szam-billentyfit

A slit6 ajtaja nyitva

A siito ajtaja zarva

A felhasznal6 megnyomta a ‘start’ gombot

A felhasznal6 megnyomta a ‘cancel’ gombot
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A mikrohullamu sut6 ‘operation’
allapotanak modellje

f Operation \

| Time
/ Checkin \
S OK [ Cook \

do: check
status

generator

Turntable Emitter Timeout
fault fault

/ Done \
( Alarm \ b
; l 0: buzzer on |
do: display for 5 secs.
\ \_ event / j

Y Door open v Cancel

Disabled -
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4. Adatmodellek

e Szemantikus adatmodellek

 Arendszer altal feldolgozott adatok logikai strukturajat irja
le.

o« Adatszoétarak

 Arendszer-modellekben hasznalt valamennyi név listaja
és leirasa.

4. Adatmodellek




4.1 Szemantikus adatmodellek

A rendszer altal feldolgozott adatok logikai
strukturajat irja le.
Az Entitas — Relacio — Attributum diagram a

rendszerben hasznalt entitasokat, az ezek kozotti
relaciokat és a entitasok attributumait mutatja be.

Adatbazisok modellezéseneél szeles korben
hasznalt. Relacios adatbazisokkal konnyen
Implementalhato.

Az UML nem nyuijt specifikus jelolésrendszert, de a
az objektumok és az asszociaciok hasznalhatok e
célra.
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Pelda: A konyvtar szemantikus
adatmodellje

i Source
Article published-in -
title n | title
authors = publisher
pdf file issue
fee date

= pages
1

fee-payable-to

delivers

n

]
Order Copyright Country
Agency -

order number copyright form
total payment name tax rate
date address

tax status =

L h _J =
places
1

Buyer

name
address
e-mail
billing info

|
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4.2 Adatszotarak

Adat-szotar: a rendszer-modellekben hasznalt
valamennyi nev listaja. Az entitasok, kapcsolatok es
attributumok leirasat is tartalmazza.
Elonyei
« Tamogatja a név-menedzsmentet és segit az Utkozések
elkerulésében:;

Fontos szervezesi tudastar: osszekoti az elemzes,
tervezeés es implementacio soran osszegydlt
informaciokat;

Sok CASE munkapad tamogatja az adat-szotarak
kezelesét.
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Pelda: adatszotar bejegyzesek

Név
Article

authors

Buyer

fee-
payable-to

address
(Buyer)

Leiras

Egy LIBSYS rendszeren keresztiil megrendelhet6 cikk
adatai.

A cikk szerz6éinek neve, akik a kifizetett dijbol
részesiilhetnek.

A személy vagy szervezet, aki a cikk egy példanyat
megrendelte.

Egy 1:1 relaci6 az ’Article’ és a ’Copyright Agency’

kozott, aki a szerz6i jogdijat beszedi.

A megrendeld cime. Ezt az informaciot a szamlazas
soran hasznaljak.

Tipus

Entitas

Attributum

Entitas

Relacio

Attributum

Datum

30.12.2002

30.12.2002

30.12.2002

29.12.2002

31.12.2002
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5. Objektum modellek

5. Objektum modellek

Az objektum modellek a rendszert az objektum-
osztalyok es ezek kapcsolatan keresztul mutatja be.

Egy objektumosztaly egy olyan objektumhalmaz
absztrakcioja, amelynek elemeinek kozos
tulajdonsagai (attributumai) €s szolgaltatasai
(operacioi) vannak.
Lehetseges objektum modellek:

Oroklési modellek

Aggregacios modellek

Interakcio modellek




5. Objektum modellek

Objektum modellek

A rendszer altal befolyasolt valos entitasok
reprezentalasara természetes modon alkalmazhato

Absztraktabb entitasok modellezése ezzel a
modszerrel nehézkesebb

Az objektum-osztalyok meghatarozasa altalaban
nehéz, az alkalmazasi kornyezet meélyebb ismeretét
igenyld folyamat

Az alkalmazasi kornyezet entitasait abrazolo

objektum-osztalyok ujra felhasznalhatok mas
rendszerekben



5.1 Oroklési modellek

Az objektum-osztalyok hierarchiaba szervezesere.

A hierarchia csucsan lévo osztalyok az osszes
osztaly kozos tulajdonsagait reprezentaljak.

Az objektum-osztalyok az attributumaikat és
szolgaltatasaikat egy vagy tobb szuper-osztalytol
oroklik. Ezeket aztan igény szerint specializalni,
boviteni lehet.

Az osztaly-hierarchia tervezese nehéz folyamat, ha
a kulonboz6 agakon el6forduld ismétlddeseket el
akarjuk kerulni.
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Objektum modellek es az UML

Az UML egy szabvanyos leiro nyelv, amelyet szeles
korben hasznalt objektum-orientalt analizis es
tervezesi modszerek tervezoi hoztak letre.

Az objektum-orientalt tervezes hatekony
szabvanyava valt.
Jeloles

Az objektum osztalyokat téglalapok jelkepezik, amelyben
a nev felul, a tulajdonsagok kozepen, a szolgaltatasok
pedig az also részben helyezkednek el;

Az objektumok kozti relaciokat (melyeket asszociacionak
IS neveznek) az objektumokat 0sszekotd vonalak
jelkepezik;

Az orokleést itt altalanositasnak nevezik és a hierarchiaban
nem ,lefelé”, hanem ,felfelé” olvasando.
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Pelda: A konyvtar osztaly hierarchiaja

Library item

Catalogue number
Acquisition date
Cost

pe

Staus

Number of copies

Acquire ()
Catalogue ()
Dispose ()
Issue ()
Return ()

L

Published item

Title
Publisher

Recorded item

Title
Medium

[ I |
Book Magazine Film Computer
program
Author
Edition
Publication date
ISBN

Year Director _
Issue Date of release Version
Distrib utor Platform
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Library user

Name

Address
Phone

Registration #

Register ()
De-register ()

£

Reader

Affiliation

5. Objektum modellek / 5.1 Oréklési modellek

Borrower

Iltems on loan
Max. loans

T

Staff

Student

Department

Department phone

Major subject
Home address

Pelda: a felhasznalok osztaly hierarchiaja




Tobbszoros oroklés

o A tobbszoros orokles lehetove teszi
objektum-osztalyoknak attributumok és
szolgaltatasok tobb (és nem csak egy)
szuper-osztalytol valo orokleset.

Ez szemantikus konfliktusokhoz vezethet, ha
tulajdonsagok vagy szolgaltatasok tobb
szuper-osztalyban ugyanolyan névvel, de
kulonboz0O szemantikaval szerepelnek.

o A tobbszoros oroklés az osztaly-hierarchia
atrendezeset nagyon megneheziti.
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Példa: tobbszoros orokles

Book Voice recording

Author

Edition
Publication date
|SBN

Speaker
Duration
Recording date

A A

Talking book

# Tapes
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5.2 Aggregacios modellek

o Az aggregacios modell azt mutatja, hogy
osszetett osztalyok hogyan allnak ossze mas
osztalyokbal.

o Az aggregacios modellek hasonloak a
szemantikus adatmodellek ,tartalmaz”
relaciojahoz.
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ny

Pelda: Objektum aggregacio

Study pack

Course title
Number

Year
Instructor

| I |

OHP slides Lecture Videota pe
notes

Credits Slides Txt Tape ids .

Assignment

Exercises Solutions

#Pr oblems Text Nem UML jeléléS!

Description Diagrams
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5.3 Interakcio modellek

o Az objektumok kozotti interakciokat a
viselkedesi modellek mutatjak be a rendszer

valamely — egy hasznalati eset (use case)
altal specifikalt — funkcioja soran.

UML-ben az objektumok kozotti interakciok
modellezesére

szekvencia diagramok (id6beliseg)
kommunikacios diagramok (uzenetek)
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Példa: Elektronikus dokumentumok letoltése

Libl:

:Library Item NetServer

:Library User

Lookup

Display

Issue

Issue licence

Accept licence

[~

Deliver
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6. CASE munkapadok

Eszkozok koherens halmaza, amelyek a
szoftvergyartas egyes tevekenységeit tamogatjak,
mint az analizis, tervezes és teszteles.

Az analizis és tervezes munkapadok tamogatjak a
rendszermodellezeést mind a kovetelmenytervezes,
mind a rendszertervezés fazisokban.

Ezen munkapadok néha csak egyetlen tervezesi
modszert, masok tobbfajta rendszermodell
leétrehozasat is tamogatjak.

6. CASE munkapadok




Egy analizis es tervezés munkapad

Strukturalt
diagram-
rajzolo

Riport-
generatorok

Kod- Kozponti Lekérdezb
generator adattar nyelvek

Sablon- Tervezés, analizis
készitd és ellen6rz6
eszkozok eszkozok

Export/import
eszkozok

6. CASE munkapadok



Analizis munkapad komponensel

Diagram szerkesztok

Modell analizis és ellenorzo eszkozok
Adattar és kapcsolodo kereso nyelv
Adat-szotar

Riport definicios és generator eszkozok
Sablon definicios eszkozok
Import/export transzlatorok
Kodgenerator eszkozok

6. CASE munkapadok




Osszefoglalas

A modell a rendszer egy absztrakt nézete.
Az egymast kiegeszitd kulonfele
modelltipusok kulonboz6 rendszer-
iInformaciokat tartalmaznak.

A kontextus modellek a rendszer helyet
definialjak a kornyezetben, valamint mas
rendszerek es folyamatok kozott.

Az adatfolyam-modellek az rendszerben
folyo adatfeldolgozas menetet mutatjak.

Az allapotgep-modellek a rendszer
viselkedéset mutatjak kulso es belso
esemenyek hatasara.




Osszefoglalas

A szemantikus adatmodellek a rendszerbe
iImportalt és az abbdl exportalt adatok logikal
strukturajat mutatjak.

Az objektum-modellek a rendszer entitasait,
ezek osztalyait és aggregaciojat abrazoljak.
A szekvencia-modellek az aktorok és az

altaluk hasznalt rendszerobjektumok kozotti
iInterakciokat mutatjak.

A strukturalt médszerek rendszermodellek
kidolgozasahoz biztositanak
keretrendszereket.




