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Kérdések 

 Miért kell a rendszer kontextusát már a 
követelménytervezés során modellezni?

 Mi a viselkedési modell, az adatmodell és az 
objektum-modell?

 Milyen jelöléseket tartalmaz az UML (Unified 
Modeling Language)?

 Hogyan segítik a CASE munkapadok a 
rendszermodellezést?

Kérdések
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Strukturált módszerek 

 A strukturált módszerek fontos eleme a 
rendszermodellezés.

 Ezek a módszerek definiálnak egy 
modellhalmazt, egy eljárást ezen modellek 
meghatározására, valamint a modellekre 
vonatkozó szabályokat és ajánlásokat. 
(RUP)

 CASE eszközök támogatják a 
rendszermodellezést egy strukturált módszer 
részeként.

1. Bevezetés
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A módszerek hiányosságai

 Nem modellezik a nem funkcionális 
rendszerkövetelményeket.

 Általában nem tartalmaznak arról 
információt, hogy a módszer alkalmazható-e 
az adott problémára.

 Túl sok dokumentációt eredményeznek.

 A rendszermodellek néha túl részletesek és 
a felhasználók számára nehezen érthetőek.

1. Bevezetés
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Modellezés

 A modell egy a tudományos kutatásban használt 
fogalom, amely a pontosan megfogalmazott 
feltételezéseket írja le.

 A modellezés során a valóság egy meghatározott 
szeletéből kiemeljük a számunkra adott szituációban 
fontos, ismert vagy feltételezett elemeket és azokat a 
feltételezésünknek megfelelően kapcsolatba hozzuk 
egymással.

 Az így elkészült modellt tesztelni kell, hogy megfelelő-
e (validálás).

 elfogadjuk / elvetjük

1. Bevezetés
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Modell

 Célja szerint lehet taktikai (prediktív) vagy 
stratégiai (demonstratív).

 Felépítése szerint: szimulációs vagy leíró 
(deskriptív).

 Tér-idő szemlélete szerint: diszkrét vagy 
folytonos.

 Folyamatszemlélete szerint: determinisztikus 
vagy sztochasztikus

1. Bevezetés
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Rendszermodellezés

 A rendszer modellezése egyrészt segíti a 
rendszerelemzőt a rendszer funkcionalitásának 
megértésében, másrészt modellek segítségével a 
megrendelővel is lehet kommunikálni.

 A rendszert különböző nézőpontokból különféle 
modellek reprezentálhatják
• A külső nézőpont a rendszer kontextusát és környezetét 

mutatja be;

• A működési nézőpont a rendszer viselkedését és működését 
mutatja;

• A strukturális nézőpont a rendszer vagy az adatszerkezetek
felépítését mutatja.

1. Bevezetés
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A modellek típusai

 Adatfeldolgozás modell: az adat feldolgozásának 
lépései különböző szinteken, bemenet-kimenet 
modell.

 Kompozíció (aggregáció) modell: egyes entitások 
hogyan épülnek fel más entitásokból.

 Architektúrális modell: a legfontosabb 
alrendszereket mutatja be.

 Osztály-modell: Az entitások közös jellemzőit 
mutatja be.

 Gerjesztés/válasz modell: a rendszernek különféle 
eseményekre adott reakcióit mutatja.

1. Bevezetés



10

2. Kontextus modellek

 A kontextus modellek a rendszer működési 
környezetét mutatják be: mi van a rendszer 
határain kívül.

 Társadalmi és szervezeti érdekek 
befolyásolhatják a döntést, hogy hová 
helyezzük a rendszer határait.

 Achitektúrális modellekkel a rendszert és 
annak más rendszerekkel való kapcsolatát 
mutatjuk be.

2. Kontextus modellek
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Példa: banki automata kontextusa

Biztonsági 
rendszer

Számla 
adatbázis

Automata
pénzkiadó

Karbantartó
rendszer

Fiók
számla 

adatbázis

Fiók
ügyfélkiszolgáló

rendszer

Automata-
használat
adatbázisa

2. Kontextus modellek
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Folyamat modellek

 A folyamatmodellek a teljes folyamatot, és 
ezen belül a rendszer által támogatott 
folyamatokat írják le.

 Az adatfolyam modellek a folyamatokat és a 
folyamatok közötti információ-áramlást 
mutatják.

2. Kontextus modellek
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Példa: eszközbeszerzés folyamata

Árajánlatok
kérése

Specifikáció
validálása

Kívánt
eszköz

specifikációja

Szállító
kiválasztása

Megrendelés
Készülék

installálása
Szállítók
keresése

Szállítók
adatbázisa

Szállítás
fogadása

Szállítmány
ellenőrzése

Szállítmány
elfogadása

Eszköz
adatbázis

Eszköz-
specifikáció

Eszköz-
spec.

Szállítók
listája

Ellenőrzött
spec.

Megrendelés
részletei és üres

megrendelő

Specifikáció
és árajánlat

Ellenőrzött és 
aláírt

megrendelő Eszköz
részletes

adatai

Telepítési
utasítások

Sikeres
telepítés

Szállítmány
érkezése

Szállító-
levél

Szállító-
levél

2. Kontextus modellek
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3. Viselkedési modellek

 A viselkedései modellek a rendszer 
viselkedését írják le.

 Két típusa:
• Adatfeldolgozó modellek: az adatok 

feldolgozásának leírása a rendszeren való 
áthaladásuk során;

• Állapotgép modellek: a rendszer eseményekre 
való válaszát írják le.

 Ezek a modellek különböző perspektívákból 
mutatják be a rendszert, így mindkettő 
szükséges a viselkedés leírásához.

3. Viselkedési modellek
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3.1 Adatfeldolgozó modellek

 Adatfolyam-diagramok (AFD) jól használhatók a 
rendszer adatfeldolgozó (bemenet / kimenet) 
funkcióinak leírásához. 

 A feldolgozás lépéseit mutatják, ahogy az adat halad 
a rendszeren át.

 Az AFD-ok számos analízis módszer lényeges 
részét alkotják.

 Egyszerű és intuitív jelölés, a megrendelő is megérti.

 Az adat feldolgozását mutatja a bementettől a 
kimenetig.

3. Viselkedési modellek / 3.1 Adatfeldolgozó modellek
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Példa: A megrendelés adatfolyam-
diagramja

A megrendelő
kitöltése

Megrendelés
részletei és üres

megrendelő

Kitöltött
megrendelő

A megrendelő
aláírása

Aláírt
megrendelő

Aláírt
megrendelő

A megrendelés
rögzítése

Aláírt
megrendelő

A megrendelés
adatai

Megrendelés
archívum

A megrendelő
elküldése

Ellenőrzött és 
aláírt

megrendelő

A folyószámla-
adatok

frissítése

Megrendelés összege
és folyószámla-adatok

Folyószámla

3. Viselkedési modellek / 3.1 Adatfeldolgozó modellek



17

Adatfolyam-diagramok

 Az AFD-ok a rendszert egy funkcionális 
nézőpontból mutatják.

 Az adatok és folyamatok kapcsolatának 
összerendelése és követése hasznos a 
rendszer működésének megértéséhez.

 AFD-ok használhatók még a rendszer és 
annak környezetében lévő más rendszerek 
közötti adatcsere bemutatására.

3. Viselkedési modellek / 3.1 Adatfeldolgozó modellek
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Példa: inzulin-pumpa AFD

Insulin

requir ement
computa tion

Blood sugar

analysis

Blood sugar

sensor

Insulin

deli very

contr oller

Insulin
pump

Blood

Blood
parameters

Blood sugar
level

Insulin

Pump contr ol

commands Insulin

requir ement

Vércukor-
szenzor

Vércukor-
elemzés

Inzulin-
pumpa

Inzulin-
pumpa

szabályzó

Inzulin-
szükséglet
számítása

Inzulin-
szükséglet

Vércukor-
szint

A vér
paramétereiVér

Inzulin

Inzulin-
pumpa

parancsok

3. Viselkedési modellek / 3.1 Adatfeldolgozó modellek
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3.2 Állapotgép modellek

 A rendszer viselkedését modellezik annak különböző 
külső és belső eseményekre adott válaszain 
keresztül.

 Mivel a rendszernek gerjesztésekre, ingerekre adott 
válaszait modellezik, gyakran használjuk valós idejű 
rendszerek modellezésére.

 Állapotgépek: a rendszer állapotai a csomópontok, 
köztük futó irányított élek pedig az események. Egy 
esemény bekövetkezésekor a rendszer egyik 
állapotból a másikba megy át.

 Az állapot térkép diagramok (statechart) az UML 
fontos részét alkotják. Ezzel állapotgépeket írhatunk 
le.

3. Viselkedési modellek / 3.2 Állapotgép modellek
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Állapot térkép diagramok

 A modellnek kisebb részekre, al-modellekre 
bontását teszi lehetővé (dekompozíció).

 Az akciók rövid leírása az egyes 
állapotokban a ‘do’ utasítás után található.

 Kiegészíthető az állapotok és a gerjesztések 
leírását tartalmazó táblázatokkal.

3. Viselkedési modellek / 3.2 Állapotgép modellek
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Példa: Mikrohullámú sütő modellje

Full po wer

Enabled

do: operate
oven

Full
po w er

Half
po wer

Half
po wer

Full
power

Number

Door
open

Door
closed

Door
closed

Door
open

Start

do: set power
= 600

Half po wer

do: set power
= 3 00

Set time

do: get number
exit: set time

Disab led

Operation

Cancel

Waiting

do: display
time

Waiting

do: display
time

do: display
     'Ready'

do: display
'Waiting'

Timer

Timer

3. Viselkedési modellek / 3.2 Állapotgép modellek
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Mikrohullámú sütő állapot táblázat

Állapot Leírás 

Waiting A sütő bemenetre vár. A kijelzőn a pontos idő látható. 

Half power A sütő teljesítménye 300W. A kijelzőn a ‘Half power’ üzenet látható. 

Full power A sütő teljesítménye 600W. A kijelzőn a ‘Full power’ üzenet látható. 

Set time A főzési idő a felhasználó által megadott értékre állítva. A kijelző az éppen beállított időt 
mutatja.  

Disabled A sütő működése biztonsági okokból nem engedélyezett. A belső lámpa be van 
kapcsolva.  A kijelzőn a ‘Not ready’ üzenet látható. 

Enabled A sütő működése engedélyezett. A belső lámpa ki van kapcsolva.  A kijelzőn a ‘Ready to 
cook’ üzenet látható. 

Operation A sütő működik. A belső lámpa be van kapcsolva.  A kijelzőn a visszafelé számláló 
időzítő látható. A főzés befejezése után egy 5 másodperces hangjelzést ad. A lámpa be 
van kapcsolva. A kijelzőn a hangjelzés ideje alatt a ‘Cooking complete’ üzenet látható. 

 

3. Viselkedési modellek / 3.2 Állapotgép modellek
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Mikrohullámú sütő gerjesztés táblázat

Gerjesztés Leírás 

Half power  A felhasználó megnyomta a ‘half power’ gombot 

Full power  A felhasználó megnyomta a ‘full power’ gombot  

Timer A felhasználó megnyomta az egyik időzítő gombot  

Number A felhasználó megnyomott egy szám-billentyűt 

Door open A sütő ajtaja nyitva 

Door closed A sütő ajtaja zárva 

Start A felhasználó megnyomta a ‘start’ gombot  

Cancel A felhasználó megnyomta a ‘cancel’ gombot  

3. Viselkedési modellek / 3.2 Állapotgép modellek
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A mikrohullámú sütő ‘operation’ 
állapotának modellje

Cook

do: run
generator

Done

do: buzzer on
for 5 secs.

Waiting

Alarm

do: display
event

do: check

status

Checking

Turntable
fault

Emitter

fault

Disabled

OK

Timeout

Time

Door open Cancel

Operation

3. Viselkedési modellek / 3.2 Állapotgép modellek
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4. Adatmodellek

 Szemantikus adatmodellek
• A rendszer által feldolgozott adatok logikai struktúráját írja 

le.

 Adatszótárak
• A rendszer-modellekben használt valamennyi név listája

és leírása.

4. Adatmodellek
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4.1 Szemantikus adatmodellek

 A rendszer által feldolgozott adatok logikai 
struktúráját írja le.

 Az Entitás – Reláció – Attribútum diagram a 
rendszerben használt entitásokat, az ezek közötti 
relációkat és a entitások attribútumait mutatja be.

 Adatbázisok modellezésénél széles körben 
használt. Relációs adatbázisokkal könnyen 
implementálható.

 Az UML nem nyújt specifikus jelölésrendszert, de a 
az objektumok és az asszociációk használhatók e 
célra.

4. Adatmodellek / 4.1 Szemantikus adatmodellek
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Példa: A könyvtár szemantikus 
adatmodellje

Source

title
publisher
issue
date
pages

1

Article

title
authors
pdf file
fee

has-links

1

Buyer

name
address
e-mail
billing info

places

fee-payable-to

n

1

n

published-in

delivers
in

m n

1

1

1

Copyright
Agency

name
address

Country

copyright form
tax rate

1

Order

order number
total payment
date
tax status

in

1

4. Adatmodellek / 4.1 Szemantikus adatmodellek
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4.2 Adatszótárak

 Adat-szótár: a rendszer-modellekben használt 
valamennyi név listája. Az entitások, kapcsolatok és 
attribútumok leírását is tartalmazza.

 Előnyei
• Támogatja a név-menedzsmentet és segít az ütközések 

elkerülésében;

• Fontos szervezési tudástár: összeköti az elemzés, 
tervezés és implementáció során összegyűlt 
információkat;

 Sok CASE munkapad támogatja az adat-szótárak 
kezelését.

4. Adatmodellek / 4.2 Adatszótárak
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Példa: adatszótár bejegyzések

Név Leírás Típus Dátum 

Article 
Egy LIBSYS rendszeren keresztül megrendelhető cikk 
adatai. 

Entitás 30.12.2002 

authors 
A cikk szerzőinek neve, akik a kifizetett díjból 
részesülhetnek. 

Attribútum  30.12.2002 

Buyer 
A személy vagy szervezet, aki a cikk egy példányát 
megrendelte. 

Entitás  30.12.2002 

fee-
payable-to 

Egy 1:1 reláció az ’Article’ és a ’Copyright Agency’ 
között, aki a szerzői jogdíjat beszedi. 

Reláció 29.12.2002 

address 
(Buyer) 

A megrendelő címe. Ezt az információt a számlázás 
során használják. 

Attribútum  31.12.2002 

 

4. Adatmodellek / 4.2 Adatszótárak
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5. Objektum modellek

 Az objektum modellek a rendszert az objektum-
osztályok és ezek kapcsolatán keresztül mutatja be.

 Egy objektumosztály egy olyan objektumhalmaz 
absztrakciója, amelynek elemeinek közös 
tulajdonságai (attribútumai) és szolgáltatásai 
(operációi)  vannak.

 Lehetséges objektum modellek:
• Öröklési modellek

• Aggregációs modellek

• Interakció modellek

5. Objektum modellek
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Objektum modellek

 A rendszer által befolyásolt valós entitások 
reprezentálására természetes módon alkalmazható

 Absztraktabb entitások modellezése ezzel a 
módszerrel nehézkesebb

 Az objektum-osztályok meghatározása általában 
nehéz, az alkalmazási környezet mélyebb ismeretét 
igénylő folyamat

 Az alkalmazási környezet entitásait ábrázoló 
objektum-osztályok újra felhasználhatók más 
rendszerekben

5. Objektum modellek
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5.1 Öröklési modellek

 Az objektum-osztályok hierarchiába szervezésére.

 A hierarchia csúcsán lévő osztályok az összes 
osztály közös tulajdonságait reprezentálják.

 Az objektum-osztályok az attribútumaikat és 
szolgáltatásaikat egy vagy több szuper-osztálytól 
öröklik. Ezeket aztán igény szerint specializálni, 
bővíteni lehet.

 Az osztály-hierarchia tervezése nehéz folyamat, ha 
a különböző ágakon előforduló ismétlődéseket el 
akarjuk kerülni.

5. Objektum modellek / 5.1 Öröklési modellek
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Objektum modellek és az UML

 Az UML egy szabványos leíró nyelv, amelyet széles 
körben használt objektum-orientált analízis és 
tervezési módszerek tervezői hoztak létre.

 Az objektum-orientált tervezés hatékony 
szabványává vált.

 Jelölés
• Az objektum osztályokat téglalapok jelképezik, amelyben 

a név felül, a tulajdonságok középen, a szolgáltatások 
pedig az alsó részben helyezkednek el;

• Az objektumok közti relációkat (melyeket asszociációnak 
is neveznek) az objektumokat összekötő vonalak 
jelképezik;

• Az öröklést itt általánosításnak nevezik és a hierarchiában 
nem „lefelé”, hanem  „felfelé” olvasandó.

5. Objektum modellek / 5.1 Öröklési modellek
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Példa: A könyvtár osztály hierarchiája 

Catalogue number
Acquisition date
Cost
Type
Status

Number of copies

Library item

Acquire ()
Catalogue ()
Dispose ()
Issue ()
Return ()

Author

Edition
Publication date

ISBN

Book

Year

Issue

Magazine

Dir ector

Date of release

Distrib utor

Film

Version

Platfor m

Computer
program

Title
Publisher

Published item

Title

Medium

Recorded item

5. Objektum modellek / 5.1 Öröklési modellek
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Példa: a felhasználók osztály hierarchiája

Name
Address
Phone
Registration #

Library user

Register ()
De-register ()

Affilia tion

Reader

Items on loan
Max. loans

Borrower

Department
Department phone

Staff

Major subject
Home address

Student

5. Objektum modellek / 5.1 Öröklési modellek
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Többszörös öröklés

 A többszörös öröklés lehetővé teszi 
objektum-osztályoknak attribútumok és 
szolgáltatások több (és nem csak egy) 
szuper-osztálytól való öröklését. 

 Ez szemantikus konfliktusokhoz vezethet, ha 
tulajdonságok vagy szolgáltatások több 
szuper-osztályban ugyanolyan névvel, de 
különböző szemantikával szerepelnek.

 A többszörös öröklés az osztály-hierarchia 
átrendezését nagyon megnehezíti.

5. Objektum modellek / 5.1 Öröklési modellek
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Példa: többszörös öröklés

# Tapes

Talking book

Author
Edition
Publication date
ISBN

Book

Speaker
Duration
Recording date

Voice recording

5. Objektum modellek / 5.1 Öröklési modellek
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5.2 Aggregációs modellek

 Az aggregációs modell azt mutatja, hogy 
összetett osztályok hogyan állnak össze más 
osztályokból.  

 Az aggregációs modellek hasonlóak a 
szemantikus adatmodellek „tartalmaz” 
relációjához.

5. Objektum modellek / 5.2 Aggregációs modellek
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Példa: Objektum aggregáció

Videota pe

Tape ids .

Lectur e
notes

Text

OHP slides

Slides

Assignment

Credits

Solutions

Text

Diagrams

Exercises

#Pr ob lems
Description

Course title
Number
Year
Instructor

Study pack

5. Objektum modellek / 5.2 Aggregációs modellek

Nem UML jelölés!
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5.3 Interakció modellek

 Az objektumok közötti interakciókat a 
viselkedési modellek mutatják be a rendszer 
valamely – egy használati eset (use case) 
által specifikált – funkciója során.

 UML-ben az objektumok közötti interakciók 
modellezésére

• szekvencia diagramok (időbeliség)

• kommunikációs diagramok (üzenetek)

5. Objektum modellek / 5.3 Interakció modellek
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Példa: Elektronikus dokumentumok letöltése

:Library User

Ecat:
Catalog

Lookup

Issue

Display

:Library Item
Lib1:
NetServer

Issue licence

Accept licence

Compress

Deliver

5. Objektum modellek / 5.3 Interakció modellek
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6. CASE munkapadok

 Eszközök koherens halmaza, amelyek a 
szoftvergyártás egyes tevékenységeit támogatják, 
mint az analízis, tervezés és tesztelés.

 Az analízis és tervezés munkapadok támogatják a 
rendszermodellezést mind a követelménytervezés, 
mind a rendszertervezés fázisokban. 

 Ezen munkapadok néha csak egyetlen tervezési 
módszert, mások többfajta rendszermodell 
létrehozását is támogatják.

6. CASE munkapadok
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Egy analízis és tervezés munkapad

Kód-
generátor

Adat-
szótár

Strukturált 
diagram-
rajzoló

Riport-
generátorok

Központi 
adattár

Lekérdező
nyelvek

Export/import 
eszközök

Tervezés, analízis
és ellenőrző 

eszközök

Sablon-
készítő

eszközök

6. CASE munkapadok
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Analízis munkapad komponensei

 Diagram szerkesztők

 Modell analízis és ellenőrző eszközök

 Adattár és kapcsolódó kereső nyelv

 Adat-szótár

 Riport definíciós és generátor eszközök

 Sablon definíciós eszközök

 Import/export transzlátorok

 Kódgenerátor eszközök

6. CASE munkapadok
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Összefoglalás

 A modell a rendszer egy absztrakt nézete. 
Az egymást kiegészítő különféle 
modelltípusok különböző rendszer-
információkat tartalmaznak.

 A kontextus modellek a rendszer helyét 
definiálják a környezetben, valamint más 
rendszerek és folyamatok között.

 Az adatfolyam-modellek az rendszerben 
folyó adatfeldolgozás menetét mutatják.

 Az állapotgép-modellek a rendszer 
viselkedését mutatják külső és belső 
események hatására.

Összefoglalás
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Összefoglalás

 A szemantikus adatmodellek a rendszerbe 
importált és az abból exportált adatok logikai 
struktúráját mutatják. 

 Az objektum-modellek a rendszer entitásait, 
ezek osztályait és aggregációját ábrázolják.

 A szekvencia-modellek az aktorok és az 
általuk használt rendszerobjektumok közötti 
interakciókat mutatják.

 A strukturált módszerek rendszermodellek 
kidolgozásához biztosítanak 
keretrendszereket.

Összefoglalás


